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Résumé

Cependant les activités 
minières  ont des impacts environnementaux, sanitaires et sociaux importants. Les réserves minières de la R.D. Congo sont diverses et importantes et font 
de ce pays « un scandale géologique ». Pour répondre aux besoins croissants de la population moniale en produits issus des  nouvelles technologies (batteries, 
piles rechargeables, voitures électriques, etc.) 
également à la pollution des milieux aquatiques, cause la perte de la biodiversité dont les espèces endémiques et contamine d e la chaine trophique avec des 

GEOMINES) et Muyumba 
gueur-poids et de facteur de condition de cinq espèces 

dominantes desdits lacs. Méthodologie et résultats : Les poissons ont été collectés en octobre 2022 à travers des pêches trad itionnelles aux filets épervier et 
maillant. Au total 360 spécimens de poissons de cinq espèces dominantes des deux lacs à savoir, 102 Oreochromis niloticus (Tilapia du Nil), 51 Clarias 
sp (Catfish), 29 Synodontis greshoffy, 161 Schilbe intermidius (African butter catfish) et 17 Brycinus imberi (Imberi tetra) ude de 
la relation longueur-poids (RLP) et de facteur de condition(K). Les régressions longueur-

vec des coefficients de détermination R2 qui varient de 
0,4796 à 0, 9961 au lac Lukushi et de 0,7569 à 0,9745 au lac Muyumba. Quant au facteur de condition moyen K, il varie de 0,812 ± 0,32 à 
1,716 ± 0,212 au lac Lukushi et de 0,43 ± 0,007 à 1,75 ± 0,12 au lac Muyumba. La croissance allométrique est positive pour Oreochromis niloticus, 
Brycinus imberi et Schilbe intermidius au lac Muyumba et négative au lac Lukushi. Contrairement aux autres espèces, Clarias sp présente la croissance 
inverse. Exceptionnellement  Synodonthis greshoffi présente une croissance allométrique négative aux deux sites. Conclusion et application des résult ats: 

pollution des eaux par 

Mots-clés : ichtyofaune, relation longueur-poids, facteur de condition, lac Lukushi, lac Muyumba,
Length-weight relationship and condition factor of five species of fish from the tin zone 

of Katanga before its opening to industrial mining (Democratic Republic of Congo)

Abstract:
The exploitation of mineral resources constitutes a basis for economic and social development for many countries. However, mining activities have significant 
environmental, health and social impacts. The mineral reserves of the DR Congo are diverse and sig
meet the growing needs of the nun population for products resulting from new technologies (batteries, rechargeable batteries, electric cars, etc.) the extraction of 
strategic minerals is intensifying in DR Congo. However, their exploitation also contributes to the pollution of aquatic environments, causes the loss of biodiversity 
including endemic species and contaminates the trophic chain with health risks for humans. Objective: To provide the first data on the ichthyofauna of lakes 
Lukushi (former GEOMINES reservoir) and Muyumba before the industrial exploitation of the tin ores of Katanga through the study of the length-weight 
relationship and condition factor of five dominant species of said lakes. Methodology and results: The fish were collected in October 2022 through traditional 
fishing with cast nets and gill nets. A total of 360 fish specimens of five dominant species from the two lakes namely, 102 Oreochromis niloticus (Nile Tilapia), 
51 Clarias sp (Catfish), 29 Synodontis greshoffy, 161 Schilbe intermidius (African butter catfish) and 29 Brycinus imberi (Imberi tetra) were subjected to the 
study of the length-weight relationship (LPR) and condition factor (K). The length-weight regressions, applied here, gave allometry coefficients located between 
0.9285 and 3.0345 at Lake Lukushi while at Muyumba they vary from 1.9624 to 3.749 with coefficients of determination R2 which vary from 0.4796 to 
0.9961 at Lake Lukushi and from 0.7569 to 0.9745 at Lake Muyumba. As for the average condition factor K, it varies from 0.812 ± 0.32 to 1.716 ± 
0.212 at Lake Lukushi and from 0.43 ± 0.007 to 1.75 ± 0.12 at Lake Muyumba. Allometric growth is positive for Oreochromis niloticus, Brycinus 
imberi and Schilbe intermidius at Lake Muyumba and negative at Lake Lukushi. Unlike other species, Clarias sp shows the opposite growth. Exceptionally 
Synodonthis greshoffi shows negative allometric growth at both sites. Conclusion and application of results: The growth model in Lake Lukushi compared to 
that of Lake Muyumba in Tanganyika explains the negative impact of water pollution by mining on aquatic biodiversity.

Key Words: ichthyofauna, length-weight relationship, condition factor, Lake Lukushi, Lake 
Muyumba.
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1. INTRODUCTION 

bon nombre de pays. Cependant les activités minières  ont des impacts environnementaux, sanitaires et 
sociaux importants. [24], [25].  
Les réserves minières de la R.D. Congo sont diverses et importantes et font de ce pays « un scandale 
géologique ». Le sous-sol katangais est le plus pourvu avec 73,3% des ressources minières nationales. Toute 

ressources sont surtout 
 [6] 

-SE au Katanga 
méridional (Kolwezi-Likasi-

gisements de cuivre à haute teneur et les minerais associés tels que le cobalt, le zinc, le plomb. On y trouve 
minières de cette 

partie de la RDC fait que ce dernier regorge, 50% des réserves mondiales de cobalt et 10% de cuivre. 
  -NE au Katanga septentrional 
(Luena-Kipamba-Mitwaba-Malemba Nkulu-
Nord-Kivu en passant par le Maniema et le Sud-

tan (Colombo Tantalite), de pegmatites, des terres rares. C'est donc dans ce milieu que Manono 
est née en 1919 avec la mise en exploitation d'un riche gisement de cassitérite par la société minière Géo¬ 
mines. [7] 
Le fleuve Congo (Lualaba) traverse une importante dépression lacustre (dépression de Kamalondo ou 

2. La 
dépression de Kamalondo est un vaste ensemble de plus de 50 lacs dont les lacs Upemba (530 km2) et Kisale 
(300 km2) sont les plus importants. La production potentielle de la dépression est de 30.000 tonnes/an. En 
1983, le niveau estimé des captures était de 16.0
provinces de Katanga ( 23% ), Kasaï oriental ( 33% ), Kasaï Occidental ( 43% ), Kivu ( 1% ) et parfois aussi à 

système de la dépression de la Kamalondo comprendrait 250 espèces dont 33 endémiques. [14]. 
La demande mondiale pour les minerais produits en R.D. Congo  est devenue très forte et résolument 

premières et le rebond des cours mondiaux q  : + 60 % à 7.100 USD / tonne ; 
cobalt : + 125,98 % à 71.000 USD / tonne  
des volumes des productions (+ 9,3 % pour le cuivre ; + 18 % pour le cobalt et + 5, [27] 
Pour répondre aux besoins croissants de la population mondiale en produits issus des nouvelles technologies 

 cours de ces dernières décennies [6]. 

des ressources minérales, leur transformation en produits semi-
souvent, dans la nature sans traitement préalable. Ces rejets, souvent toxiques, abandonnés dans la nature, 

causées par les eaux de ruissellement) ou encore sous forme   de retombées atmosphériques [15]. 
Les effets directs de cette pollution des milieux aquatiques 
sont la perte de la biodiversité dont des espèces endémiques, et la contamination de la chaine trophique avec 

disparition totale de la biodiversité aquat  (rivière Kimpulande)  et Kolwezi 
(rivières Musonoie, Luilu, Dilala, Lac Golf, Kampemba, Kalemba, Tshituta, Katapula, Kalenge), villes fortement 
industrialisées, constitue un signe avertisseur des effets néfastes de la pollution minière sur les écosystèmes 
aquatiques. [5] 

Katanga, riche en minéraux 
stratégique tels que le lithium, la cassitérite, le niobium, la colombite, le Tantal, le , alerte sur 
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Muyumba 

le risque de pollution des milieux aquatiques et la disparition totale de la biodiversité halieutique dans cette 
principale zone de pêche intérieure du Katanga. [8] 
T  ayant été faites dans ce 
milieu, il est apparu essentiel de mener la présente  étude sur la RLP et le facteur de condition des espèces 
dominantes de la dépression de Kamalondo, avant  ouverture de , afin de 
mettre à la disposition des décideurs 
optimale et durable des ressources halieutique 
MATERIEL ET METHODES 

 
Dans le cadre de cette étude deux lacs du Territoire de Manono ont été choisis pour évaluer les impacts de 

faune de la zone stannifère du Katanga en fonction de leur exposition aux 
polluants miniers : 
- Le Lac (réservoir) de Lukushi est localisé au sud-est de la République Démocratique du Congo (RDC), dans 
le bassin supérieur du Lwalaba et au centre de la cité de Manono située 
lac de barrage de 700 Ha prolongé au nord et au sud par des zones marécageuses de la rivière Lukushi affluent 
de la Luvwa non loin de son déversement dans le Lualaba à la vallée de Kamalondo. Le lac Lukushi se situe 
entre deux carrières de filon pegmatite stannifères de 4 Km de long et 2 Km de large. Coordonnées 

 (Figure 1) 
- Le lac Muyumba est situé sur la rive gauche du fleuve Congo à Muyumba  port se trouvant à 45 Km de la 
cité de Manono en face du déversement de la  rivière Kay éloigné des activités minières. Coordonnées 

 (Figure 1)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 : carte de la zone administrative du Territoire de Manono 
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Echantillonnage 
Les échantillons de poissons ont été prélevés de façon aléatoire aux points de débarquement des pêcheurs, 
transportés à froid dans un bac isotherme  vers le  de 

  
Au Laboratoire, les poissons ont été identifiés grâce à la clé de  [23], [28], [10]. 
Mensuration morphométrique 
Le relevé de la longueur 
balance de marque BAXTRAN (model BW 15) de portée 15 kg et de précision 0,5 g a été utilisée pour la 
mensuration de la masse totale. La longueur du poisson prise au centimètre a été effectuée en partant du bout 

individuellement au gramme près. 
Expressions mathématiques 

[16],  =   b  
Où L, est la longueur totale du poisson en cm et P, le poids total du poisson en g, les paramètres a et b, 

logarithmique. Le Facteur de condition de Ful
poissons, suivant la formule :  = 100  ( ) / ( 3) [4] 
Relation taille poids  

-à-dire de 

aille [12]. 
 La courbe de régression du type P= a*LTb a été obtenues à partir des couples taille-poids par la relation 
non linéaire (puissance) sous la forme suivante: [16] 
M  =  *   

 

linéaire :  
 

 
 [19] 

Facteur de condition ou Coefficient de condition de Fulton 
Le facteur de condition (Kc) renseigne sur le bien-être de la population pendant les différentes étapes du cycle 
de vie [20]. [26] Il 

du poisson. La valeur du facteur de condition pour chacun des spécimens a été calculée en utilisant la longueur 
Totale du  [19] 
Ainsi, plus un poisson est lourd pour une longueur donnée, plus son coefficient de condition est élevé. 
K  = (  / T 3) ×  
Kc: Facteur de condition ; MT: masse totale du poisson (g); LT: Longueur Totale du poisson (cm) ; 3 : 

 
 
Résultats et Discussion 
 
3.1 Relation Longueur-Poids et paramètres des équations de croissance 
Les espèces dominantes de la zone de Manono sont Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) ;   Clarias gariepinus 
(Burchell, 1822);  Synodontis greshoffy (Schilthuis , 1891) ; Schilbe intermidius (Rüppell, 1832)  et Brycinus imberi ( 
Peters, 1822) au total 360 spécimens repartis en trois ordres, cinq familles, cinq genres et cinq espèces ont 

-poids (RLP) et de facteur de condition (K).  
Le Tableau 1 ci-dessous donne les caractéristiques morphométriques des spécimens étudiés des deux lacs  
ainsi que leurs paramètres des équations de croissance. [11]  
Les longueurs totales des spécimens varient de 5,00 cm à 23,00 Cm chez O. niloticus du Lukushi et de 5 cm 
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chez S. greshoffi à 23,00 cm chez C. gariepinus au lac Muyumba avec des poids qui varient entre 1,541 g et 235g 
chez O. niloticus  du lac Lukushi et entre 1,834 g chez S. greshoffi et 135,00 g chez O. niloticus du lac Muyumba  
Les coefficients de corrélation (R2)  de la relation Longueur- Poids étaient tous positifs et significatifs  pour 
toutes les espèces étudiées variant entre 0,7569 pour C. gariepinus et 0,9745 pour S. greshoffi au Lac Muyumba 

. greshoffi et 0,9961 chez S. intermidius a 
varie de 0,0074 chez C.  gariepinus à 1,2743 pour S. greshoffi au lac Lukushi, cependant la valeur de a oscille 
entre  0,0012 chez S. intermidius et 0,2244 chez C. griepinus du lac Muyumba. Les valeurs positives et élevées 
des coefficients de détermination obtenues (R2 = 0.82439  ± 0,11543
étude, suggèrent que la croissance en taille induit une augmentation de poids chez les poissons dans la zone 
stannifère du Katanga. Les corrélations entre la longueur et le poids des spécimens sont très fortes avec des 
coefficients de détermination qui vont de  
0,7212 à 0,991. 
 
Tableau 1 : Paramètres de la relation Longueur  Poids des cinq espèces 

 
Les régressions longueur - b situés entre 0,9285 

varient de 1,9624 à 3,749. Les allométries sont majorantes 
(b > 3) pour O. niloticus, B. imberi et S. intermidius au lac Muyumba tandis la situation est 
inverse (b < 3). Ces valeurs de b (2,33 ± 0,58 à Lukushi et 3,065 ± 0,919 à Muyumba) trouvées dans cette 
étude sont proches aux valeurs typiques de 2,5 à 3,5 [13] avec 60
allométrique positive au lac Muyumba  t au lac Lukushi  80 % de ces espèces ont une croissance 
allométrique négative.  O. niloticus obtenue dans cette étude, suggère que cette 
espèce a une croissance de type allométrique négative au lac Lukushi (2,5278) et une croissance de type 
allométrique positive (3,3256) au Lac Muyumba. Contrairement à ce résultat, [22] ont rapporté sur O. niloticus 
dans une ferme piscicole de Sanni Luba Ijebu-Ode, dans l'État d'Ogun au Nigeria, une forme de croissance 
isométrique (b = 3,10). Tandis que [17] ont trouvé une croissance allométrique négative (b=2,856) sur O. 
niloticus dans le bassin de la rivière Coofo au Bénin. Ainsi, les résultats suggèrent que O. niloticus est dans un 
état de « bien-être » physiologique meilleur  

O niloticus observée pourrait être due aux perturbations liées 
aux mauvaises conditions environnementales. [3] 
3.2 Facteur de Condition K 
Quant au facteur de condition moyen K, il varie de 0,812 ± 0,32 à 1,716 ± 0,212 au lac Lukushi et de 0,43 ± 
0,007 à 1,75 ± 0,12 au lac Muyumba avec des coefficients de détermination R2 qui varient de 0,4796 à 0, 9961 
au lac Lukushi et de 0,7569 à 0,9745 au lac Muyumba.  
Le tableau 2 présente les  équations de régression et les facteurs de condition des espèces étudiées. Les 
résultats du Tableau 3, nous indiquent que les trois espèces des cinq étudiées O. niloticus, B. imberi et S. 
intermidius  présentent un embonpoint au lac Lukushi (K > 1) contrairement à C. gariepinus. et S. greshoffi (K 
<1). C. gariepinus., B. imberi  et S. greshoffi ont une valeur de K > 1 
contrairement à O. niloticus et S. intermidius. [2] 
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poissons sont dans de mauvaises conditions et un coefficient supérieur à 1 suppose le contraire. Dès lors, 
peut admettre que les  espèces O. niloticus, S. intermidius  ainsi que B. imberi 
bonnes conditions étant donné que cette période coïncide avec leur période de reproduction qui débute au 

août. état de méforme de ces espèces observé au lac Muyumba exprime la pression de pêche subie 
par ces espèces qui représentent 73,05 % des captures. 
donc prioritairement utilisée pour activer les mécanismes de lutte contre les stress au détriment de la 
croissance. Ces résultats corroborent ceux trouvés dans le réservoir de Samadeni par [19] et [21] dans le lac 
sahélien de Higa.  
Tableau 2 : Equations de régression et Facteur de condition des cinq espèces 

 
 
 
1.3 La Croissance 
 
La croissance est allométrique positive pour O. niloticus, B.imberi et S. intermidius 
est allométrique négative au lac Lukushi pour les mêmes espèces. Contrairement aux autres espèces, C. 
gariepinus présente une situation inverse et  S. greshoffi présente une croissance allométrique négative aux 
deux sites. Une exposition chronique à des stresseurs entraine une diminution des performances de 
croissance, de reproduction et de résistance aux maladies. La faible croissance observée chez  O. niloticus se 
justifierait par une exposition chronique aux facteurs environnementaux défavorables qui peuvent affecter les 
fonctions biologiques comme la croissance et la reproduction [1]. Le tableau 3 présente les résultats sur la 
croissance des cinq espèces étudiées dans les deux lacs.  
 
Tableau 3 : Modèle de croissance selon les lacs des cinq espèces 
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3, la croissance des poissons est meilleure au lac Muyumba et moins intéressante au lac 
Lukushi pour toutes les espèces hormis le C. gariepinus. Ceci constituerait un indice incontestable de la 
dégradation des conditions environnementales dans ce lac où des polluants et drainage  miniers acides sont 
permanents.   
 
Conclusion 
 
Il ressort de la présente étude sur la relation longueur  poids de cinq  espèces dominantes dans les lacs 
Lukushi et Muyumba situés dans la zone stannifère du Katanga que les  paramètres  morphobiométriques, les 
paramètres de croissance et le facteur de condition K des espèces capturées dans le lac Muyumba (non pollué) 
sont assez bonnes, tandis que dans le Lac Lukushi (pollué), ils sont moins performants. Cette différence de 
modèle de croissance entre  les deux lacs,  traduit une réponse au stress chronique dus à la pollution des 
eaux par les résidus miniers subi par les poissons. L exploitation minière industrielle de 
minera . Par 
conséquent  nous concluons que l ura un impact négatif sur 

 de la région et que le  dans 
cette région soit respectueuse de la protection de  
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