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.Résumé

ion de 
ercalaire) 

-chimique et bactériologique des eaux de ces 
- de forages a été réalisée. 

Le traitement de ces données montre que ces eaux sont basiques (6,48 pH 8,48) et moyennement minéralisées dans l ensemble 
avec une conductivité électrique variant de 76,45 à 1332,3µS.cm-1. Les paramètres chimiques de qualité sont pour la plupart en 
dessous de la norme de potabilité OMS, excepté en quelques points où des teneurs en Fer total, et bicarbonates sont élevées et 
dépassant parfois largement la norme. Les résultats des analyses microbiologiques indiquent une prolifération incontrôlée de bactéries 

traitement chimique et 
bactériologique avant consommation.

Mots-clés : Eaux de forages, Continental intercalaire et Hamadien, microbiologie, Tahoua.

Monitoring the physico-chemical and microbiological quality of groundwater 
resources in the Hamadian/Intercalary continental region of Tahoua (southeast 
Niger)

Abstract:

Groundwater is one of the main sources of drinking water for the population of the Tahoua region. This study focuses on the water 
quality of two aquifers (the Hamadian continental and the intercalary continental) in the Tahoua region. The aim is to improve
knowledge of the physico-chemical and bacteriological quality of the water in these aquifers. A series of physico-chemical and 
microbiological analyses were carried out on borehole water samples. These data show that the water is basic (6.48 pH 8.48) and 
moderately mineralized overall, with electrical conductivity ranging from 76.45 to 1332.3µS.cm-1 . Chemical quality parameters are 
for the most part below the WHO drinking water standard, except at a few points where FeT and bicarbonate levels are high, 
sometimes exceeding the standard by a wide margin. The results of microbiological analyses indicate an uncontrolled presence of bacteria 
indicative of contamination of fecal origin (Total and Fecal Coliform). This study shows that the waters of the Hamadien and 
Hamadien continental are unfit for human consumption. They require chemical and bacteriological treatment before consumption.

Key Words: Drilling water, Continental intercalary, Continental Hamadien, quality, Tahoua.
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1. INTRODUCTION 

en eau, 

coles, industrielles et / ou urbaine (Bricha 

ménages en milieu rural est sujette à une pollution chimique et/ou bactériologique ; la première due à la 
contamination naturelle des eaux par des éléments contenus dans les roches, dans les effluents industriels, 
dans les alliages et les conservateurs de bois, d

 
Ces pathogènes peuvent provoquer des maladies de gravité variable, la gastro-entérite bénigne, la 
dysenterie, le choléra, des diarrhées sévères voire même mortelles, fièvre typhoïde, hépatite, 

de personnes chaque année et 2,3 milliards en souffrent. 
En effet La compréhension des propriétés hydrauliques des couches aquifères et la caractérisation hydro-

en eau souterraine (Hama et al., 2019). 

physico-chimique et bactériologique des eaux 
populations liées à la mauvaise qualité de ces eaux. La méthodologie appliquée est basée sur des analyses 
physicochimiques et bactériologiques au laboratoire et de proposer des traitements spécifiques des eaux 
contaminées. 

2. MATÉRIELS ET MÉTHODES  

  
2 

 328 365 habitants. Elle est 
e 

 
Le climat de la région de Tahoua est de type sahélo-saharienne, caractérisé par deux saisons. Une sèche, 

-est vers le sud et sud-
ouest et une humide, en saison pluvieuse, avec 
au sud et circulant vers le nord-est. 
Le réseau hydrographique est composé par des larges vallées dont : la Tarka, la Maggia, la vallée de 

sont actives que pendant les 
saisons pluvieuses. On note aussi plusieurs marres temporaires, semi-permanentes et permanentes [6]. 

suivants :  
 

transfrontalier, partagé entre le Niger, le Mali, le Nigeria et accessoirement le Bénin. Il a une grande 
 ; [6]. Cet aquifère 

est à nappe l -Abalak est capté à faible profondeur. Par contre, il devient captif 
dans le reste de la région, avec des profondeurs de captage importantes ; 
 

avec une forte minéralisation des eaux. Cet aquifère localisé essentiellement dans la partie nord de la 
région de Tahoua est peu sollicité [6] ; 
  

est capté à faible profondeur, et les débits sont très faibles ; 
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 Le système aquifère multicouche du Continental Terminal (CT), comprenant trois 
nappes, CT1 et CT2 qui sont captives et CT3 qui est libre. Seules les nappes du CT1 et CT2 sont exploitables 
dans la région de Tahoua avec des débits pouvant avoisiner les 20 m3.h-1 localement ; 
 Les aquifères du Quaternaire, à nappes phréatiques, sont captés par des forages de faible 

profondeur et par des puits (cimentés et traditionnels). Ils sont facilement accessibles aux populations, à 
cause de leurs faibles profondeurs. Cependant, ces aquifères sont très sensibles aux pollutions, liées aux 
di  
2.2. Matériels  

conductivité électrique (CE) et la turbidité. 
 Les paramètres chimiques analysés sont : les ions hydrogénocarbonates ou bicarbonates (HCO3-), les 
ions calcium (Ca2+), les ions magnésium (Mg2+), potassium (K+), sodium (Na+), les ions nitrates (NO3-), les 
ions chlorures (Cl-), les ions fluorures (F-), Fer total (FeT) ; Mn2+ et les ions sulfates (SO42-) 
Le matériel utilisé pour déterminer la teneur de tous ces paramètres est le suivant : 

 spectrophotomètre photolab spectral WTW;  
  Spectrophotomètre hach DR 1900.      
 du  matériel de laboratoire   

 

  
Figure 2 : a) Multi paramètres de marque HANNA HI9820 b) spectrophotomètre photolab spectral 
WTW ; c) spectrophotomètre hach DR1900 
Les paramètres microbiologiques que nous nous sommes intéressés pour notre étude sont : les coliformes 
(Totaux et Fécaux) et les streptocoques fécaux (Escherichia Coli). 
Les matériels utilisés pour cette analyse sont : 

 les boites à pétri et tubes gélosés : milieu de culture des microbes ; 
 les filtres de 0,45µm pour retenir les microbes; 
 les pipettes ; 
  
 le  
  
  
 les entonnoirs ; 
 la pince ; 
 la rampe filtrante ou fiole à vide ; 
 la plaque chauffante pour chauffer le tube gélose viande foie qui retient les bactéries 

sulfito-réductrices; 
  
  
 compteur des microbes. 
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2.3. Méthodologie 
Les analyses physico-chimiques ont été réalisées sur les eaux de forages captant les nappes du Continental 
Hamadien et du continental Intercalaire.

-chimique ont été prélevés selon la méthode décrite 
par [9] dans des flacons polyéthylène stérilisés de capacité un (01) Litre et conservés à 4°C dans une 
glacière, ensuite analysés dans les 24 heures q

es mains sont 
désinfectées avec un gel désinfectant, par la suite le robinet est flambé après on effectue le prélèvement 

vé à la fin dans les glacières portées à 4°C, analysés juste après la campagne 
de prélèvement dans les 24h.

-chimiques 
et un échantillon pour les analyses microbiologiques par commune de la région de Tahoua (Figure1), donc 

la région. Les aquifères échantillonnés ont été répartis comme suit :
- Le continental Hamadien avec six (6) forages à Inkinkaran (Keita) Katoria (Malbaza), Tabani (Keita), 
Tassak Tajae (Keita), Goundouroum et Tarwada ;
- Le continental Intercalaire avec six (6) forages à Bakin zango, Bibila, Imboukar Nekalan, Irguine, 
Kitambahou et Mini Mini ont été échantillonés.

Fig. 1 -
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3. Résultats 
3.1. Résultats des paramètres physicochimiques  
La profondeur des eaux souterraines du continental Hamadien/continental intercalaires de notre zone 

 
- économique est menacée 

de contamination. Il convient donc de connaître et suivre la qualité de cette ressource. 
Les résultats des analyses physicochimiques réalisées sur les ressources en eau du continental 
Hamaden/continentinental Intercalaire sont présentés dans le Tableau 1.  
Les températures enregistrées dans les eaux du continental Hamadien/continental Intercalaire varie entre 
20,6  et 36°C avec une moyenne de 27,5°C. Ces valeurs sont similaires avec ceux trouvées par [10] dans 
la ville de Tahoua avec une moyenne de 31,4°C. Ces températures reflètent celles des températures 
atmosphériques moyennes observées dans les régions arides à semi arides : 15 à 35°C [5]. Cela prouve 

  
Concernant le pH des eaux, il varie entre 6,73 et 7,66 avec une moyenne de 7,25 ± 0,30, ce qui indique 
que ces eaux sont basiques. Ces valeurs de pH sont conformes à la norme OMS 2017 (Tableau 2).  
Les eaux du continental Hamadien/Intercalaire sont moyennement minéralisées avec une conductivité 
électrique qui varie entre 76,45 et 1332,3µS.cm-1 avec une moyenne de 288,5 µS.cm-1. Les eaux à fortes 
conductivité électriques sont celles du village de Bilbila Abalak (13332,3 µS.cm-1), les fortes valeurs en 
conductivités en zone du socle méritent une attention particulière car certaines sont synonymes 

la 
  

Les paramètres chimiques de qualité sont pour la plupart au-dessous de la norme de potabilité OMS 2017, 
excepté en quelques points où des teneurs en FeT, et bicarbonates sont élevées et dépassant parfois 
largement la norme. 

concentrations supérieures à 0, 3mg.L-1

canalisations. Ces dépôts formés peuvent être le siège des colonies bactériennes très toxiques [12]. La 
-1 avec une moyenne de 1,56mg.L-1, 

Ces résultats sont similaire avec ceux trouvés par Abdoulaye et al., 2024 dans la région de Tahoua 
(3,6mg.L-1   
Au vu des concentrations élevées en fer dans certains forages, il est impératif de prendre des dispositions 

de fer sont développées. Parmi ces procédés on peut citer entre autres les procédés physico-chimiques 

-organismes, des procédés catalytiques 

procédés membranaires [8] ; [13] ; [14].  
Table 1 : Résultats des analyses physicochimiques 
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Table 1 (suite et fin) : Résultats des parametres physico-chimiques 

 
Table 2 : Normes des paramètres physico-chimiques [1] 

 

  3.Résultats des paramètres microbiologiques des eaux  

[15]. 
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La classification des eaux en fonction de la quantité de coliformes contenus dans celles-
met en évidence trois classes : 

 Classe I : eau de bonne qualité ; elle est représentée par des taux de coliformes inférieurs à 10 
coliformes/100 mL. Cette eau peut être utilisable après désinfection ; 

 Classe II : eau moins bonne ; le taux de coliformes est compris entre 10 à 100 coliformes/100 mL. Cette 
 

 Classe III : eau de mauvaise qualité ; taux de coliformes supérieur à 100 coliformes/100 mL. 
-

nécessairement un risque en soi pour la santé publique (Rodier et al., 2009). 

indicateurs de contamination fécale appelés coliformes (Totaux et Fécaux) et les streptocoques fécaux 

  
Les résultats des analyses microbiologiques sur les eaux sont indiqués dans le tableau 3. Ces résultats 

échantillons de Bibla, Inkinkaran, Kitambahou, Mini Mini et Tabani.  
Les eaux de Bibla, Inkinkaran et Mini Mini ont des taux de coliformes totaux respectivement de 05 ; 08 et 
03 coliformes/100mL, ces valeurs sont inférieures à 10 coliformes/100mL, ce qui indique que ces eaux 
appartiennent à la classe I. Ces eaux sont de bonne qualité pour la consommation humaine mais elles 
doivent subir une désinfection avant utilisation. En ce qui concerne les eaux de forage de Tabani, la valeur 
de coliforme totaux est de 34/100mL. Le taux de coliformes est compris entre 10 à 100 coliformes/100 
mL. Ces eaux appartiennent à la classe II, elles sont alors moins bonnes. Les eaux de Tabani sont polluées 

 
Les valeurs des coliformes fécaux et streptocoques fécaux dans les eaux de forage de Kitambahou 
dépassent les 100 coliformes/100mL. Elles appartiennent alors à la classe III, ce sont des eaux trop polluées 
donc de mauvaises qualités. Elles sont impropres à la consommation humaine, alors les eaux de 

 
Table 3 : Résultats des analyses microbiologiques 
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CONCLUSION 

Le contrôle de la qualité physico-chimique et microbiologique a été réalisé à partir des analyses physico-
chimiques et bactériologique. Cette étude met en évidence les différentes caractéristiques physico-

 
     
(6,48 pH 8,48) et moyennement minéralisées dans l ensemble. Les paramètres chimiques de qualité sont 
pour la plupart au-dessous de la norme de potabilité OMS, excepté en quelques points où des teneurs en 
FeT, et bicarbonates sont élevées et dépassant parfois largement la norme. Au vu des concentrations 
élevées en fer dans certains forages, il est impératif de prendre des dispositions visant à améliorer la qualité 
de
Parmi ces procédés on peut citer entre autres les procédés physico-
oxydants plus ou moins forts (chlore, permanganate de potassi
précipitations, des procédés biologiques qui font intervenir des micro-organismes, des procédés 

spécifique et des procédés membranaires.  
    Quant aux résultats des analyses bactériologiques, ils ont fait sortir une grande prolifération des 

nations de ces bactéries doivent être effectué 
avant consommation tels que la méthode de désinfection communément appelée chlorination choc ou 
bien la chloration continue, la méthode de lumière ultraviolette.  
    
investigations notamment une étude des paramètres chimiques des métaux lourds, les pesticides ainsi 

 
un suivi de la qualité physico-chimique et bactérienne des eaux souterraines du continental 
Hamadien/continental intercalaire. 
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