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Résumé  
Devant la surexploitation des ressources naturelles et les changements climatiques les différents écosystèmes du pourtour méditerranéen 

  Les écosystèmes 
ns le cadre de 

cette étude nous nous sommes intéressés à identifier les espèces végétales steppiques de la région de Ain Skhouna (Wilaya de Saida- Algérie 
compose 

essentiellement de trois formations végétales : i) Formation à Stipa tenacissima, ii) Formation à Artemisia herba alba ; iii) Formation 
à Lygeum spartum. Devant les changements globaux que connait la partie ouest algérienne ces formations sont devenues fragiles. Dans 
cette région du sud-ouest algérien on retrouve trois faciès pour chaque formation : dégradé, moyennement dégradé et bien venant. Ces 

 la synergie 
anthropico-cliamatique (surexploitation des parcours, 
avons considéré que la phytomasse aérienne est un bon indicateur de la dynamique végétale ; de ce fait nous avons fait un échantillonnage 
aléatoire basé sur des quadras de 100 m2. Dans chaque faciès nous avons retenu 10 quadras dans chaque formation.  Les résultats 
obtenus sont révélateurs puisque toutes les formations connaissent un recul important sur le plan floristique ; avec la disparition de certaines 
espèces et une rég

e de 90, 
2 %. La formation à Artemisia herba alba connait une diminution de 81,4 % pour Artemisia et 87,4% pour les annuelles. Pour 
Lygeum, la phytomasse diminue de 81,5 % et de 81,75 % pour les herbacées. Globalement la rétrogradation des formations est une 
réalité à prendre au sérieux par les décideurs et des déterminations doivent être prise afin de préserver le reste du patrimoine phytogénétique 

 
Mots clés : écosystème steppique ; identification ; quantification ; phytomasse ; dynamique ; Ain Skhouna- Algérie 

Dynamics of steppe ecosystems in a changing environment: Case of the Ain-Skhouna region 
(Wilaya of Saida  Western Algeria) 

Abstract  
Faced with the overexploitation of natural resources and climate change, the various ecosystems around the Mediterranean have 
become vulnerable. Many plant and animal species are fragile and are at risk of disappearing. The ecosystems of the Algerian 
highlands are not immune to this scourge; therefore they represent a very interesting example of study. As part of this study we are 
interested in identifying the steppe plant species of the Ain Skhouna region (Wilaya of Saida-western Algeria) on the one hand and 
quantifying their aerial phytomasses on the other hand. This part of the Algerian highlands is essentially composed of three plant 
formations : i)Formation of Stipa tenacissima, ii) Formation of Artemisia herba alba; iii) Lygeum spartum training. Faced with 
the global changes that the western part of Algeria is experiencing, these formations have become fragile. In this region of southwest 
Algeria we find three facies for each formation: degraded, moderately degraded and good. These steppe formations play an important 
ecological and socio-economic role and are threatened with disappearance under the effect of anthropico-climatic synergy 
(overexploitation of rangelands, land clearing and climatic fluctuations). In order to meet our expectations, we considered that 
phytomass is a good indicator of plant dynamics; therefore we did a random sampling based on quadras of 100 m2. In each facies 
we retained 10 quadras in each formation. The results obtained are revealing since all the formations are experiencing a significant 
decline in terms of floristics; with the disappearance of certain species and a decline in aboveground biomass which is around 82% 
on average. This situation induces a departure of the topsoil from the soil and the acceleration of the empowerment process. Thus the 
biomass of Stipa decreased by 81.7% Kg DM/Ha and its herbaceous stratum by 90.2%. Artemisia herba alba formation has 
decreased by 81.4% for Artemisia and 87.4% for annuals. For Lygeum, the phytomass decreases by 81.5% and by 81.75% for 
herbaceous plants. Overall, the downgrading of formations is a reality to be taken seriously by decision-makers and determinations 
must be made in order to preserve the rest of the plant genetic heritage of the study region. 
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1 Corresponding author: okkacha.hasnaoui@univ-saida.dz 

Okkacha Hasnaoui, Okkacha Hasnaoui,Sid Ahmed Aouadj, Abdelkrim Benaradj, 
Abdeslam Morsli 
Dynamique des écosystèmes steppiques dans un environnement changeant : Cas de la région de 
Ain-Skhouna (Wilaya de Saida  Algérie occidentale)  
International Journal Water Sciences and Environment Technologies 
Vol. (ix), Issue. 4, December 2024, pp. 57-65 
ISSN Online: 1737-9350; ISSN Print: 1737-6688, Open Access  
www.jiste.org 
Scientific Press International Limited 
Received: March 2024 / Revised: April 2024 / Accepted: July 2024 / Published: December 2024 



Okkacha Hasnaoui et al., / IJWSET -JISTEE, Vol. (ix), Issue 4, December 2024, pp. 57-65

_________________________________________________________________________
International Journal Water Sciences and Environment Technologies (IJWSET/JISTEE)
©2024 by the authors Open Access Journal ISSN Online: 1737-9350, ISSN Print: 1737-6688
V(ix), Issue 4 December 2024 - jistee.org/volume-vix-2024/

Page | 58

International Journal Water Sciences and Environment Technologies
e- : 1737-9350   p- : 1737-6688, Open A Volume (ix) - Issue 4 December 2024 

Volume (ix): Water -Agriculture-C 4 and  Food Security

1. INTRODUCTION

Les steppes algériennes sont dominées par quatre grands types de formations végétales : les steppes 
Stipa tenacissima) et de sparte (Lygeum spartum) qui constituent des parcours 

médiocres Artemisia herba alba) dont les valeurs 
pastorales sont très appréciables et de Hamada scoparia localisées sur les regs [1]. Toutes les formations 

avait été 

En 70 ans, la nappe alfatière a profondément régressé [5-16]. La pression exercée sur cette ressource, en 

des espèces clés de voûte des formations steppiques et qui sont Stipa tenacissima, Artemisia herba-alba et
Lygeum spartum. La pression anthropozoogène pratiquée sur cet espace se traduit par une diminution de 
la biomasse aérienne avec toutes les conséquences écologiques et socioéconomiques qui en découlent [2].
Le présent travail a pour objectif principal de quantifier la phytomasse aérienne des trois facies de Stipa 
tenacissima ; Artemisia herba alba et Lygeum spartum

ces bio- pouvoirs publics et 
les décideurs
non-

2. MATÉRIELS ET MÉTHODES 

1

1.1. Localisation
- ; ces coordonnées géographiques sont 34° 

30 20 nord, 0° 50 59 est ; elle est située sur les hautes plaines steppiques ouest en bordure Nord de la 
partie orientale du Chott Chergui (Fig. 1). Elle est limitée au sud par la commune de Rogassa (El Bayadh), 

-ouest par la commune de Maamoura (Wilaya de Saida). 

Fig. 1.  
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1.2. Climat et bioclimat

Les relevés des précipitations sur une période de soixante-dix ans (1948-2018) au niveau de la station 

entre Octobre et Mai, correspondant à plus de 75 % de la pluviométrie annuelle moyenne (Fig. 2). 

       

    
(2,5 °C), les plus élevées (36°C) sont observées aux mois de juillet et Août. La région est caractérisée par 
un mois humide(Janvier), 4 mois sub-secs et 7 

; il a été à 14 
jours/an il y a de cela une décennie [13].  

1.3. Les aspects édaphiques

Les sols relèvent du type salin développé sur un substratum constitué de croûte calcaire et de limons 

et les sols alluvions (les plus profonds) ne couvrent que quelques dépressions. Cette diversité édaphique 

1.4. Les aspects humains

La population de la zone connait un accroissement important, elle est passée de 4500 habitant en 1977 à 

Zeraguet, avec principalement 500 nomades et 800

équivalents ovins détenus par 600 agriculteurs et 100 éleveurs. La pression sur les formations végétales 
steppiques est forte puisque la charge pastorale est supérieure à 5 équivalent ovin/ha alors que les 
possibilités ne sont que de 0.5 [19].

2. Matériels et méthode

Pour évaluer la biomasse des trois formations végétales dominantes dans la steppe, un zonage écologique 
a été effectué grâce aux différentes sorties sur terrain ce qui nous a permis de caractériser la végétation 

faciès ont été retenu pour chaque formation et cela en fonction du degré de dégradation de la végétation : 
dégradé, m
parcelles de 100 m2

écosystème. Dix répétitions (dix mesures) ont été faite pour les trois formations et dans chaque faciès ; à 
savoir : Stipa tenacissima, Artemisia herba alba et Lygeum spartum. Globalement 90 quadras de 100 m2 chacun 

0
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la biomasse servant généralement de ressources fourragères des 
-Skhouna.

3. Résultats et discussion

La dynamique des écosystèmes est sous la dépendance de la synergie climato-anthropique. La régénération 
et/ou la dégradation des plantes dépendent de ces facteurs. Les résultats obtenus sont représentés 
graphiquement pour chaque de figure. 

3.1. Phytomasse du facies à Stipa tenacissima

Selon les travaux de Aidoud et Nedjaroui [20] la phytomasse totale des steppes à Stipa tenacissima peut 
atteindre 10 tonnes MS/ha ; mais la partie verte qui est la partie exploitable a une production de 1000 à 1 
500 kg MS/ha. Il est à noter que Stipa présente une faible valeur fourragère de 0,3 à 0,5 UF/KgMS selon le 

signifie que la production aérienne de cette formation est très importante en terme de productivité [3]. 
Dans notre cas on note une disparité en terme de résultats obtenus selon le cas : 

3.1.1 Facies à Stipa tenacissima bien venant (ABV).
Le facies bien venant offre une phytomasse moyenne de 1405 kg MS/ha pour les espèces vivaces et 
seulement 627 kg MS/Ha pour les espèces annuelles. Ces résultats corroborent globalement avec ceux de 
[22]. Les biomasses restent assez intéressantes dans les conditions environnementales tant climatiques 

Stipa et pour les 
annuelles. 

Fig. 3.  Evaluation de la phytomasse des faciès à Alfa bien venants.

3.1.2. Facies à Stipa tenacissima moyennement dégradés (AMD).

La phytomasse de Stipa
le confirment les résultats consignés dans la figure 4.

Fig. 4.  Evaluation de la phytomasse des faciès à Alfa moyennement dégradé.
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3.1.3. Facies à Stipa tenacissima dégradé (AD).

Stipa et les espèces annuelles (Fig. 5).

                    

       Fig.  5.  Evaluation de la phytomasse des faciès à Stipa  dégradé. 

                     

                                    

; cependant la comparaison avec 
les autres faciès montre une dynamique régressive. Ainsi la phytomasse connait une diminution très 

les annuelles ; soit une réduction de 81,7% pour Stipa et de 90,2% pour les annuelles. Cette régéression 

lieu de signaler que Nedjraoui [1] notait dans les mêmes formations et dans la même région une biomasse 
oscillant entre 1000 et 1500 Kg MS/ha pour les formations bien venantes. Dans le même contexte Aidoud 

constatée. La figure 6 montre le recul en terme de production dans les trois formations à Stipa. La 
déperdition en terme de Kg Ms/ha est importante.

3.2. Faciès à Artemisia herba alba :

Selon les travaux de Nedjaoui [1] les steppes à Artemisia herba alba offre une production primaire de 500 
à 4500 Kg MS/ha pour les espèces vivaces et un total de 1 000 Kg MS/ha pour les annuelles. La production 
annuelle consommable est de 500 Kg MS/ha, soit une productivité pastorale moyenne de 150 à 200 UF/ha. 
Dans notre cas la phytomasse aérienne dans les faciès à Artemisia herba alba en bon état (bien venant) est 
de 4338 Kg MS/ha ; ceci coïncide avec les données de Nadjraoui [1]. Cependant les deux autres faciès 
(AMD et AD) sont marqués par une régression assez importante. Les résultats sont reportés dans la figure 
6.  La comparaison de la biomasse calculée dans les trois faciès ; récapitulée dans la figure 6 ; met en 
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Artemisia herba alba, puisque la biomasse a chuté de 81,4 % 
pour les vivaces et de 87,4% pour les annuelles. 

Fig.  6.   Evolution de la biomasse aérienne dans les différents faciès  à Artemisia herba alba.

3.3. Faciès à Lygeum spartum

Les steppes à Lygeum spartum sont peu productives ; une production moyenne annuelle variant de 300 à 

bonne qualité. Leur intérêt vient de leur diversité floristique et de leur productivité relativement élevée en 
espèces annuelles et petites vivaces. Selon les travaux de Nedjaoui [1] la phytomasse est de 110 Kg MS/ha 
en moyenne. Toutefois les valeurs enregistrées dans notre cas sont contrastées et une régression nette a 
été observée. 

3.3.1. Facies à Lygeum spartum bien venants(LYBV)

                     

  
                     Fig. 7.  Biomasse brute des faciès à Lygeum spartum en bon état.

La moyenne de la phytomasse des pérennes des faciès biens venants passe de 471 KgMS/ha à seulement 
87 KgMS /ha (Figure 7). La phytomasse des annuelles est relativement importante dans les faciès 
moyennement dégradés, elle représente 30,90 % de la biomasse totale du faciès par contre
de 25,62 % dans les bien venants et 26,44% dans les faciès dégradés.

3.3.2. Facies à Lygeum spartum moyennement dégradés(LYMD)
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                   Fig.  8. Biomasse brute des faciès à Lygeum spartum moyennement dégradés.  
  

3.3.3. Facies à Lygeum spartum dégradés(LYD)

                   Fig.  9.  Biomasse brute des faciès à Lygeum spartum dégradés.

La phytomasse moyenne de Lygeum est de 85 kg MS/Ha et de seulement 31 Kg MS/Ha pour les annuelles 
Lygeum et 80% pour 

les annuelles (Figure 9).

CONCLUSION

La phytomasse
régression des formations steppiques est une réalité. Les résultats obtenus confirment la régression 
importante de la phytomasse aérienne des formations steppiques, non soumises à protection, avec toutes 
les conséquences écologiques et socioéconomiques qui en découlent. La phytomasse aérienne dans les 
trois formations étudiées a connu une diminution significative. Comparativement la rétrogradation entre 
les formation
Nous avons noté une déperdition spécifique et de nombreuses espèces sont éteintes et/ou menacées de 

ur la prédisposition de ces écosystèmes à 

Les espèces fourragères sont menacées par une disparition même si quelques tentatives de conservation 
et de préservation sont mises en place par les
important que le rééquilibrage reste difficile à atteindre. Dans son analyse en utilisant le SWOT [24] dégage 
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les menaces qui pèsent sur les écosystèmes steppiques et qui sont : le changement climatique et la grande 
 

végétale dans le but de valoriser le clonage des 
cette approche permettra la stabilité des formations et le retour à un équilibre écologique.  
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