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Résumé  

ente étude est de 
déterminer le niveau de contamination en éléments traces métalliques (Plomb, Arsenic et Cadmium) des eaux de cette lagune dans des 
zones urbaines à fortes pressions anthropiques. Pour ce faire des campagnes ont été réalisées dans cette lagune de juillet 2022 à février 

ies sur la lagune Ébrié reliant les 
communes du Plateau, de Cocody, de Koumassi et de Port-Bouët (Zimbabwe). La température et la salinité des eaux lagunaires ont été 

thophosphates et des nitrates ont été 
ue 

(SAA) de marque Agilent et de modèle 240 AA. Les teneurs en plomb (1069 à 1230 µg/L ), arsenic (3939 à 4764 µg/L ) et 
cadmium (59 à 86 µg/L ) sont au-dessus des normes ivoiriennes (Arrêté interministériel N° 0168/MSHP/MINEF du 03.08.2020) 
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Study of heavy metal contents (Lead, Arsenic and Cadmium) in the waters of the ÉBRIÉ 

lagoon in some areas with high urban pressure: plateau, Cocody, Koumassi and 
Zimbabwe sectors 

Abstract  
In order to know the health status of the Ébrié lagoon in order to preserve its ecological quality, the objective of this study 
is to determine the level of contamination in trace metal elements (Lead, Arsenic and Cadmium) of the waters of this 
lagoon in urban areas with high anthropogenic pressures. To do this, campaigns were carried out on this lagoon from July 
2022 to February 2023. Seasonal water sample collections were taken at four (4) stations distributed over the Ébrié 
lagoon connecting the municipalities of Plateau, Cocody, Koumassi and Port-Bouët. The temperature, salinity and 
dissolved oxygen contents of the lagoon waters were measured in situ using a HANNA HI 9829 multiparameter. The 
orthophosphate and nitrate measurements were carried out using a HACH DR 900 spectrometer and those of heavy 
metals by an Agilent Atomic Absorption Spectrometer (AAS) model 240AA. The values are above the Ivorian 
standards (Interministerial Order No. 0168/MSHP/MINEF of 03.08.2020) which are 50 µg/L for Lead, 100 
µg/L for Arsenic and 5.0 µg/L for Cadmium. 
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INTRODUCTION 
 
 

Les éléments Traces Métalliques sont une menace pour les êtres vivants car ils ont de graves conséquences 

cadmium ont un fort impact toxicologique sur les produits de 
consommation courante, sur l'homme ainsi que sur la faune et la flore aquatique [15]. Ce sont des polluants 
engendrés la plupart du temps par l'activité humaine. Ces éléments traces métalliques contaminent les milieux 

organismes vivants [13]. 

contaminations en éléments traces métalliques. En effet, plusieurs études ont fait état de la contamination 
métallique importante de la zone urbaine de la lagune Ébrié [16, 6, 2, 5].  Cependant les études axées sur les 

pressions démographiques sont peu rapportées dans la littérature. En vue de préserver la qualité écologique 

 

MATÉRIEL ET MÉTHODES 
Des campagnes ont été réalisées dans l a  lagune Ébrié de j u i l l e t  2022 à février 2023. Des 
prélèvements saisonniers d hantillons d ux ont été faits dans quatre (4) stations réparties sur la lagune 
Ébrié, reliant les communes du Plateau de Cocody, de Koumassi et le quartier Zimbabwé dans la commune 
de Port-Bouët (Figure 1). 
Les coordonnées géographiques des stations sont présentées dans le tableau 1. Les paramètres physico-
chimiques et les sels nutritifs ont été étudiés en vue de connaître les caractéristiques des eaux lagunaires. 
La température et la salinité, des eaux lagunaires ont été mesurés in situ à aide d un multiparamètre de 
marque HANNA HI 9829. La transparence a été mesurée au disque de Secchi. Les dosages des 

 

Figure 1 : Stations d'échantillonnage sur la lagune Ébrié (Source : Centre de Recherches Océanologiques 
(C.R.O.))
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Tableau 1 : C

Préparation des échantillons
Acidification 
Pour assurer un meilleur conditionnement des échantillons, tous nos échantillons sont acidifiés avec 5 mL 

oxydant puissant qui dissout tous les métaux usuels [11].
Filtration 
Après acidification, tous les échantillons sont filtrés au travers de membranes filtrantes de porosité 0,45 µm 
avec un appareillage de filtration en verre (filtration sous vide). Les filtrats sont récupérés dans des flacons 
propres afin de déterminer la te
Conservation des échantillons

Résultats et discussion

Paramètres physico-chimiques et les sels nutritifs
Les températures des eaux lagunaires varient de 26,2 à 30,3 °C à la station 3 respectivement en petite saison 
sèche et en petite saison des pluies (Figure 2). Les températures minimales des eaux lagunaires enregistrées 

montée des eaux froides 
océaniques dans les eaux lagunaires. Ces mêmes résultats ont été observés dans les lagunes Aby, Ébrié et
Grand-Lahou par [12] et dans la lagune Aby par [3].

petite saison des pluies (Figure 3). La valeur minimale de salinité à la station 3 est due au fait que cette station 
est la plus éloignée du can
de la salinité des eaux lagunaires au niveau de la station 4 (Zimbabwé) sont dues à la fois à la proximité de 

ques et au faible renouvellement des eaux au niveau 
de cette station. Ce constat a également été fait par[12] au niveau des lagunes de Grand-Lahou, Ébrié 
et Aby et par [1] au niveau de la côte Sud Liban.

Figure 2 : Variation spatio-temporelle de la température des eaux lagunaires

et Aby et par [1]
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Figure 3 : Variation spatio-temporelle de la salinité des eaux lagunaires

Les teneurs en nitrates des eaux lagunaires varient de 0,43 à 6,2 mg/L respectivement dans la station 3 en 
grande saison des pluies et dans la station 4, en grande saison sèche (Figure 4). Celles des orthophosphates 
des eaux lagunaires varient de 0,14 mg/L à la station 4 en grande saison sèche à 0,88 mg/L à la station 2 au 
cours de cette saison (Figure 5). Les teneurs élevées des sels au cours des saisons sèches sont le fait des eaux 
usées domestiques et urbaines. Les faibles teneurs pendant les saisons pluvieuses sont liées également à la 

(débris végétaux et animaux, déchets ménagers) par les fleuves, les eaux de pluies et les eaux de ruissellement 

pendant la grande saison pluvieuse au niveau de la lagune Ouladine à Grand-
phénomène de dilution des eaux au cours des saisons pluvieuses.

Figure 4 : Variation spatio-temporelle des teneurs en nitrates des eaux lagunaires
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Figure 5 : Variation spatio-temporelle des teneurs en orthophosphates des eaux lagunaires

Éléments traces métalliques
Les figures 6, 7 et 8 montrent respectivement les teneurs en plomb, en arsenic et en cadmium des eaux de la 
lagune Ébrié au Plateau, à Cocody, à Koumassi et Zimbabwe (Port-Bouët).

Figure 6 :  Variations spatio-temporelles des teneurs en plomb des eaux de la lagune brié
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Figure 7 :  Variations spatio-temporelles des teneurs en arsenic des eaux de la lagune brié

Figure 8 :  Variations spatio-temporelles des teneurs en cadmium des eaux de la lagune brié

Les concentrations en plomb dans les eaux lagunaires varie de 1069 µg/L dans les stations 1 et 4 
respectivement en petite saison des pluie (PSP) et en grande saison sèche (GSS) à 1230 µg/L dans la station 1 
en grande saison des pluies (GSP) (Figure 6). La station 1 en grande saison des pluies se singularise par la 

stations présentent également des concentrations élevées n grande saison 
des pluies (GSP) avec des valeurs respectives de 1212 µg/L et 1202 µg/L. Ces concentrations élevées en plomb 
pourraient être dues à une forte pression anthropique (activités domestiques et industrielles, densité du trafic 
lagunaire). [10] ont également rapporté de fortes concentrations en plomb dans eaux de lagunes proches des 

les concentrations en plomb des eaux de lagune de la zone étudiée sont largement au-dessus de la valeur seuil 
de 50µg/L (Arrêté interministériel N° 0168/MSHP/MINEF du 03.08.2020).
Les concentrations en arsenic sont comprises entre 3939 µg/L en grande saison sèche à la station 2 et 4764 

du trafic lagunaire et par les eaux usées domestiques et industrielles. Elles sont élevées comparativement à la 
valeur seuil de 100 µg/L (Arrêté interministériel N° 0168/MSHP/MINEF du 03.08.2020). [9] ont rapporté des 

es à celles obtenues dans la présente 
étude.
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Les concentrations en cadmium ont varié de 59 à 86 µg/L dans la station 2 respectivement en petite saison 
sèche et en grande saison des pluies. Des concentrations élevées sont enregistrées à la station 1 en grande 
saison sèche, à la station 3 en petite saison sèche et en petite saison des pluies et à la station 4 en grande 
saison des pluies et en petite saison sèche. Ces valeurs élevées de cadmium dans les eaux de la lagune Ébrié 

aux de ruissellement à la suite des 

supérieures à la valeur limite 5 µg/L (Arrêté interministériel N° 0168/MSHP/MINEF du 03.08.2020). Ce 
résultat suggère que le cadmium présente un risque important pour les organismes aquatiques tels que les 
poissons. La concentration de cadmium (0,99 µg/L) rapportée par [8] dans les secteurs (I, II et III) de la lagune 
Ebrié est inférieure à celles obtenues dans la présente étude. Comparativement aux concentrations de plomb, 

secteurs IV et V de la lagune Ébrié par [14], les teneurs de ces éléments traces métalliques dans cette étude 
sont très élevées. Nos résultats montrent que les eaux lagunaires dans la zone de cette étude sont polluées. 

CONCLUSION 

Les valeurs de température et de salinité des eaux de la lagune Ébrié dans les secteurs du Plateau, de Cocody, 
de Koumassi et de Zimbabwe (Port-Bouët) sont caractéristiques des eaux lagunaires ivoiriennes. Les 
températures des eaux lagunaires sont minimales en petite saison sèche qui coïncide avec la période 

des eaux lagunaires des stations les plus continentales vers celles proches du canal de Vridi. 

 En ce qui concerne les éléments nutritifs, les eaux de la lagune Ébrié ont des teneurs élevées en nitrates et 
en orthophosphates au cours des saisons sèches. 

 
lagune Ébrié. Les valeurs sont au-dessus des normes ivoiriennes (Arrêté interministériel N° 
0168/MSHP/MINEF du 03.08.2020) qui sont 50 µg/L pour l
le Cadmium. Ces éléments traces métalliques constituent donc une menace pour la vie aquatique et pour 
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