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Résumé  

La région de Tlemcen, située au nord-
ses zones naturelles sensibles figure la région de Sebâa Chioukh, une localité rurale riche en biodiversité, connue pour ses 
paysages forestiers, ses ressources en eau et ses écosystèmes variés. Toutefois, ces milieux sont de plus en plus menacés par 

températures affectent 
 

Ce stress hydrique fragilise également les écosystèmes locaux. Plusieurs espèces végétales et animales, notamment 

est également impa  

Face à ces défis, des initiatives de reboisement, de protection des espèces et de sensibilisation environnementale sont engagées. 
 

intégrée et des politiques locales mieux coordonnées sont nécessaires pour protéger durablement la biodiversité et adapter 
Tlemcen aux effets du changement climatique. 
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Interactions between climate change and biodiversity dynamics in the Tlemcen region  

Abstract  

The Tlemcen region, located in the northwest of Algeria, this city is characterized by remarkable ecological diversity. 
Among its sensitive natural areas is the region of Sebâa Chioukh, a rural locality rich in biodiversity, known for its forest 
landscapes, water resources and varied ecosystems. However, these environments are increasingly threatened by the effects of 
climate change. Decreasing precipitation, irregular seasons and increasing temperatures directly affect local water resources. 
Groundwater tables are diminishing, traditional springs are drying up, and periods of drought are becoming more frequent. 
This water stress also weakens local ecosystems. Several plant and animal species, particularly endemic, are in decline due 
to habitat loss and lack of water. Agriculture, the region's economic pillar, is also impacted by water scarcity, which 
increases pressure on natural environments. 
Faced with these challenges, reforestation, species protection and environmental awareness initiatives are being undertaken. 
However, these efforts remain insufficient given the scale of the changes underway. An integrated scientific approach and 
better-coordinated local policies are necessary to sustainably protect biodiversity and adapt Tlemcen to the effects of climate 
change.. 
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INTRODUCTION  

La région de Tlemcen, est située à l'extrémité du nord-ouest de l'Algérie, représente une zone de transition 
écologique et climatique entre les influences sahariennes arides et les influences méditerranéennes plus 
tempérées. Cette position charnière confère à la région une grande diversité de paysages, de milieux naturels 

du changement climatique et des pressions anthropiques croissantes. 
Les conséquences du réchauffement global se manifestent localement par une intensification des sécheresses 
estivales, des variations extrêmes des températures hivernales, et une altération progressive des régimes 
pluviométriques. Ces bouleversements climatiques influencent directement les écosystèmes naturels de 

formations végétales dégradées, souvent dominées par des espèces épineuses ou toxiques. 
 
et à la pression des activités humaines contribue à la fragmentation et à la dégradation des habitats. Dans ce 

estier de Tlemcen, relevant du domaine méditerranéen, connaît depuis plusieurs 
décennies une régression continue, souvent irréversible. 
 

Cette étude vise à mettre en évidence les effets du changement climatique sur la biodiversité végétale de 

es. 

MATERIELS ET METHODES : 

-
 

Au Nord, la mer méditerranée ; 
Au Nord Est par la Wilaya de Ain Temouchent ; 

 
 

Au Sud par la Wilaya de Naama 
Tlemcen est une zone biogéographique de transition entre les influences sahariennes au sud et les influences 
méditerranéennes au nord, ce qui lui donne une grande hétérogénéité écologique et climatique. Cette diversité 
se manifeste à travers une mosaïque de paysages comprenant des zones montagneuses, des plaines agricoles, 
des formations forestières, et des zones steppiques. 
Dans le cadre de cette étude, on a choisi la station de Sebaa Chioukh comme site de référence car cette station 
est représentative des écosystèmes vulnérables de la région, notamment en raison de la pression climatique et 

nstitue un bon modèle pour évaluer les impacts du changement climatique sur 
la diversité floristique locale. 
La station se distingue par une végétation typique des zones semi-arides, avec des espèces adaptées aux 
conditions de stress hydrique et de dégradation écologique. Elle présente une forte sensibilité aux variations 

longement des périodes de sécheresse et à la baisse des précipitations 
annuelles. La zone est également soumise à des pressions anthropiques importantes, telles que le surpâturage, 
la coupe de bois et la conversion des terres. 
Des données historiques sur les précipitations annuelles, les températures moyennes et les périodes de 

années. 
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Tableau 03: -

2016) 
(Sources O.N.M, 2016) 

climatiques 

par le biais de ses composantes, le type de climat et du couvert végétal. 

Chioukh (Tlemcen), une étude floristique a été conduite afin de caractériser la réponse de la végétation aux 
conditions climatiques locales. La 
comprendre les dynamiques écosystémiques en lien avec les gradients climatiques. 
 

 

 
Ce changement est dû en grande partie à la dominance des thérophytes au profit des phanérophytes et des 
chamaephytes. 
On choisit des emplacements aussi typiques que possible et on note des conditions du milieu et la liste des 

écologiques du site : 
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- Localisation géographique de la station ; 
- Géologie, pédologie, topographie (pente, exposition) ; 
- Structure de la communauté végétale (recouvrement, stratification, hauteur, densité) ; 
- Situation environnante ; 
- Influence humaine et animale (action anthropozoogéne) ; 
- Variables écologiques descriptives. 
 

 [1] dite Zuricho-montpellièraine qui consiste à 
déterminer la plus petite surface appelée « aire minimale » [2] ; [3]. 
 -espèce, on 

ainsi que les indices pour chaque espèce. 

RESULTAT ET DISCUSSION :  

 
Ces deux approches permettent d'établir une corrélation entre les paramètres climatiques (précipitations, 
températures, indice bioclimatique) et la structure de la végétation observée sur le terrain. La discussion qui 
suit met en lumière les liens entre le climat, la distribution des espèces végétales, et les impacts potentiels du 
changement climatique sur la biodiversité locale. 
 
Tableau 04 : 
(1913-1938) 

(Sources Seltzer, 1946) 

 
Tableau 05 : 
période (1913-1938) 

(Sources Seltzer, 1946) 

 
 

Tableau 06 : Régime saisonnier de la station de Zenâta -
2016) 

(Sources O.N.M, 2016) 
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Tableau 07 : Données climatiques de la station de Zenâta 
(1992-2016) 

(Sources O.N.M, 2016) 

 
                                                    

                             
 En ce qui concerne la pluviométrie annuelle et régime saisonnier, nous constatons que pour ;  
- 1938) : la pluviométrie annuelle atteignait « 474 mm », avec un régime saisonnier de 
type « HAPE 

m estival marqué (16 mm). 
-La nouvelle période (1992 2016) est caractérisée par la chute des précipitations à « 283,16 mm » soit une 

méditerranéenne. 
Afin de mieux caractériser le climat de la région étudiée, une analyse bioclimatique a été réalisée à partir des 
données météorologiques de la station de Zenâta sur deux périodes distinctes (1913 1938 et 1992 2016). 
Cette synthèse sera établie à partir des travaux [5], [6], [7], appliqué sur nos données météorologiques 

 Une combinaison des données pluviométriques et des 
gion. La combinaison de ces 

paramètres climatiques a permis aux nombreux auteurs, la mise au point de plusieurs indices qui rendent 
compte du climat et de la végétation existante [8]. La synthèse bioclimatique met en évidence les différentes 
caractéristiques du climat qui permettent de délimiter les étages de végétation ([9] ; [10]). 
   

Une combinaison des données pluviométriques et des températures, est très intéressante pour caractériser 
 

[7]  : 
 

 

P : précipitation moyenne (mm) 
T : température moyenne annuelle (°C) 
I  
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. 
 

Tableau 08 :  

 
 

Tableau 09 :  

 
 

Figure N° 4 :  

confirme que la station de 
Zenâta appartient au type semi-

climat 
la transition progressive vers un semi-aride supérieur. 
  : 

Pour la détermination des différents étages climatiques qui règne ces dernières années, nous avons eu recours 

 

est plus sec. 
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A partir de certaines valeurs de (Q2) et (m), la végétation change, elle peut évoluer en même temps que le 
climat se modifie (13] 
 
du mois le plus chaud (M°C) et la moyenne des minima de température du mois le plus froid (m°C) [5].  
Q2 est calculé par la formule suivante :  

 =  

P : Précipitations moyennes annuelles en mm ; 
M : Moyenne des maximas thermiques du mois le plus chaud en °K ; 
m : Moyenne des minimas thermiques du mois le plus froid en °K ; 
M-m : Amplitude thermique. 
M et m : exprimés en degrés absolus (T°k = T°C + 273,2). 

 
Tableau 10 : Etage bioclimatiques de la station Météorologique durant deux périodes en fonction de m et 

 

 
 

Figure N°05 : 
de Zenâta  

Nous remarquons que la diminution de la valeur de Q2 entre deux périodes provoque un décalage des étages 
 : 

1938), Zenâta présentait un étage subhumide à été sec, avec un quotient 
pluviothermique de Q   101 et des hivers doux. 
* En ce qui concerne la nouvelle période (1992 2016), le quotient pluviothermique baisse à Q   62, traduisant 
un passage à un étage semi-aride à hiver doux. 
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caractérisée par une baisse des précipitations annuelles et une élévation des températures moyennes. 
 
Diagrammes ombrothermiques de Bagnouls et Gaussen (1957) : 
Selon [14], un mois est dit biologiquement sec si, "le total mensuel des précipitations exprimées en millimètres 
est égal ou inférieur au double de la température moyenne, exprimée en degrés centigrades» ; cette formule (P 
inférieur ou égal 2T) permet de construire des « diagrammes ombrothermiques» traduisant la durée de la saison 
sèche d'après les intersections des deux courbes. 
La définition du mois sec convient pour les formations végétales, pas forcément pour comprendre le débit des 

. 

 
 

Figure N° 6: Variations mensuelles des précipitations 
 
 -1938) pour la station de Zenâta est 
caractérisée par deux périodes : 
-  
* En juillet août, les précipitations chutent à presque **0 mm**, alors que les températures dépassent largement 
les **20 26 °C**  **sécheresse estivale marquée**. 
- , avec des maxima en hiver (65 70 mm en nov./déc.). 
En ce qui concerne la nouvelle période (1992-2016) pour la station de Zenâta, elle est caractérisée par deux 
périodes aussi : 
-  
* En juillet 27 °C  sécheresse plus longue et plus intense qu avant. 
- 
janvier et novembre.) 

1938 à un régime semi-aride à hiver 
doux entre 1992 2016. Cette tendance à l

t aux nouvelles conditions 
climatiques. 
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 Figure N° 07 : Répartition par familles dans la station de Sebaa Chioukh 

Selon la figure 7, le cortège floristique dans la station de Sebaa Chioukh comporte 40familles avec dominance 
des Astéracées au nombre de23 espèces (19%), 
héliophiles et xérophiles, bien adaptées aux milieux semi-arides et aux sols pauvres. Suivie de Poacées au 
nombre de 13 espèces (10%), 
milieux secs et aux pressions pastorales. Puis les Fabacées au nombre de 11(9%), qui ont a un rôle écologique 

 
Les Lamiacées au nombre de 10 espèces (8%), les Caryophyllacées avec 7 espèces (6%), les Apiacées au nombre 
de 6 espèces (5%) et enfin les Liliacées, les Plantaginacées et les Brassicacées avec 4 espèces (3%), les autres 
familles ont peu représentées 
 Les Lamiacées, Brassicacées, Apiacées, et Caryophyllacées regroupent des espèces aromatiques, médicinales 
ou pionnières, souvent bien adaptées aux milieux perturbés. 
* La dominance des Astéracées et des Poacées confirme une flore xérophile et steppique, adaptée à la 
sécheresse et aux conditions semi-arides. 

mosaïque écologique variée 
 
caractères morphologiques et les caractères physiologiques 

 
 Figure N°08 : Types biologiques du cortège floristique de la station de Sebaa Chioukh 
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 Selon la figure 08, la station de Sebaa Chioukh, est représentée par la dominance des thérophytes qui sont les 
mieux représentés avec un pourcentage élevé de 65%, Leur forte proportion traduit un milieu sec, instable et 
soumis à des perturbations (pâturage, sécheresse, actions anthropiques) suivis par les Chamaéphytes 17%, ce 
sont des plantes vivaces basses, adaptées à la sécheresse par leur port bas et leurs organes de survie proches 
du sol. Elles reflètent une tendance à la xérophilie (adaptation aux milieux arides). 
Les Hémicriptophytes quant à elles avec un pourcentage de 8% ce sont des plantes dont les bourgeons persistent 

 puis les 
Géophytes 7%, et enfin les Phanérophytes 3% arbres et arbustes de grande taille, faiblement représentés, ce qui 
confirme la rareté des formations forestières et traduit une dégradation du couvert ligneux. 
En conclusion : Le spectre biologique de Sebaa Chioukh traduit une flore dominée par des espèces annuelles et 
xérophiles, bien adaptées aux contraintes climatiques (sécheresse, été chaud) et aux pressions anthropiques. 
Ce résultat est cohérent avec vos ana
ombrothermiques), qui montrent une évolution vers un climat semi-aride 

phytomasse est composée des espèces pérennes, ligneuses ou herbacées et des espèces annuelles [17]. 

à différents types morphologiques. 
 

 
  Figure N°09 : Pourcentages des types morphologiques de la station de Sebaa Chioukh 
 
Selon la figure 09, la station de Sebaa Chioukh est dominée par la présence des herbacées annuelles avec un 
pourcentage de 64% car ces espèces complètent leur cycle rapidement et produisent des graines résistantes, ce 
qui traduit une forte adaptation aux m

saisons grâce à des organes pérennes. Et enfin 09% pour les ligneux vivaces ce qui traduit une régression du 
couvert arbustif et forestier, souvent remplacé par des formations herbacées. 
La végétation de Sebaa Chioukh est largement dominée par des espèces annuelles, adaptées aux contraintes 
climatiques semi-arides et aux pressions anthropiques. La faible présence des ligneux vivaces traduit une 

pèces herbacées 
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CONCLUSION : 

 Zenâta » a mis en évidence une évolution marquée du climat, passant 
-humide a été sec (Q   101) durant la période 1913 1938 à un régime semi-aride (Q   62) 

entre 1992 2016. Cette tendance traduit une aridification progressive du milieu, confirmée par les diagrammes 
ombrothermiques de Bagnouls et Gaussen. 

 Sebaa Chioukh » reflète clairement cette 
dynamique climatique. La flore est dominée par les Astéracées et Poacées, familles typiques des milieux secs. 
Le spectre biologique montre une nette prédominance des **thérophytes (65 %), indicateurs de milieux arides 
et perturbés, tandis que les phanérophytes et les ligneux vivaces sont très faiblement représentés, traduisant 
une régression du couvert ligneux. Enfin, la répartition des types morphologiques révèle la suprématie des 

anthropiques (pâturage, défrichement). 
En somme, la combinaison des résultats bioclimatiques et floristiques met en évidence une corrélation forte 

-
nuelles et xérophiles, au détriment des espèces ligneuses pérennes. 

Cette situation illustre un processus de dégradation et de steppisation du milieu, en lien avec la variabilité 
climatique et les activités humaines. 
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